Pracovni list
Nerostné bohatstvi a fyzika — Fyzikalni vlastnosti nerosti — Vypocet hmotnosti
U obou uloh se pokuste nejprve vysledek odhadnout; odhad oveérte vypoctem.

1. Délové koule se pouzivaly jako projektil v kanoénech. Pivodné byly vyrabény z kamene, nez se
v 17. stoleti zacaly vyrabét ze zeleza. Nedavno v novinach napsali, Ze pfi vykopavkach na jistém
hrad¢ se nasla stfedoveka délova koule o priméru 21 cm vyrobené z ¢edice. Vime-li, Ze ¢edi¢ ma
hustotu peeic = 2900 az 3200 kg/m’, miizeme vypocitat jeji hmotnost (v jakém je rozmezi).

a) Kolik vazi nalezend kamenna délova koule? Odhad:

b) Jaky prumér by méla stejné t€zka koule ze zeleza? Odhad:

Vipocet:  (pr= 17,86 g/em?)

2. Pii uméleckém pozlacovani se pouziva platkové zlato, které je vytepano na tloustku
desetitisiciny milimetru (takové pozlatko pak vypada jako prisvitné nazelenalé lupinky).

a) Kolik gramt vazi jeden ¢tvere¢ny metr pozlatka? Odhad:

b) Kolik zlata je tieba k pozlaceni plochy velké jako list papiru A4? Odhad:

Vipocet: (paw=19320 kg/m?)



Metodicky list
Nerostné bohatstvi a fyzika — Fyzikalni vlastnosti nerosti — Vypocet hmotnosti

Tématem pracovniho listu je vypocet hmotnosti ze znamé hustoty materialu (m = p-V).

Ptedchozi odhad vysledku mé zaky pfimét k zamysleni se nad redlnou situaci. Ob¢ ulohy kladou
diraz na matematické dovednosti, pievody jednotek a logické mysleni.

V 1. tloze je tieba znat vzorec pro vypocet objemu koule (V = 4/3-n-r°), piip. jej zakam sdélit.
Rozmezi hustoty ¢edice vede nutné k dvojimu vypoctu (a nejde zde o ptimou tmérnost).
V tloze b) miize Cinit obtize urceni tfeti odmocniny (lze najit v tabulkach ¢i pouzit kalkulacku).

Ve 2. uloze je tieba pracovat s hodnotami v rozmezi n¢kolika fadi. Standardni format papiru A4 ma
rozméry 210 x 297 mm?; Z4ci si jej mohou bud’ ptimo zméFit, nebo vyjit z toho, ze format A4 je
(s vyhradou zaokrouhlovani pfi ptileni) $estnactinou formatu A0, ktery ma plochu 1 m?*.

Reseni:

1. a) polomérr=d/2=0,105m; V=4/3 - -1’ =0,004849 m* ; m = peeaic - V = <14,06; 15,52> kg
Nalezend kamenna délova koule vazi 14 az 15,5 kg.
b) Ze vztahu m = peegic " 4/3 - - 1 = pre - 4/3 - 1 15’ plyne: tre = N(Peeaic / Pre * ) ;
Ize vypotitat i postupng: Vi =m/pr. ; Ire = N(3/4 - Vi./m) = <0,0753; 0,0782> m

Prumer stejné tezké koule ze zeleza by byl 15,0 az 15,6 cm.

2.a2) m=p-V=(19320 kg/m?) - (10" m?)=1,932-10° kg =1,932 ¢
Jeden ctverecny metr pozlatka vazi 1,932 gramu.
b) 210 x 297 mm? = 62370 mm* = 0,06237 m* ; m = 0,120499 g
(zjednoduSené: Sas=1/16 m*=0,0625 m* ; m = 0,12075 g)

K pozlaceni plochy o velikosti papiru A4 by bylo tireba 120,5 mg platkového zlata.



