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Praha & EU: Investujeme do vaší budoucnosti

Evropský sociální fond
Pracovní list
Nerostné bohatství a fyzika – Obelisky a jejich vztyčování
Slovem obelisk (z řeckého οβελίσκος – obeliskos) je nazýván architektonický prvek, samostatně stojící kamenný sloup. Obelisk má obvykle tvar štíhlého čtyřbokého komolého jehlanu, který je ukončený dalším nízkým jehlanem (pyramidiem). Nejstarší obelisky pocházejí ze starověkého Egypta, jsou ale vztyčovány dodnes. – Příkladem jsou dva z obelisků vztyčených v Čechách.
1. úkol: Pokuste se s pomocí literatury a internetu doplnit následující tabulku:
	obelisk
	Mrákotínský monolit
	Riegrův obelisk

	   umístění
	  Praha, Pražský hrad, III. nádvoří
	  Hořice, vrch Gothard

	vytěžen / vztyčen (rok)
	
	

	výška (bez podstavce)
	
	

	délka hrany základny
	
	

	materiál (druh a odkud)
	
	

	hustota materiálu
	
	

	hmotnost
	
	

	zeměpisná poloha
	
	

	nadmořská výška
	
	

	zajímavosti
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Obelisk bývá z jednoho kusu kamene (monolit), proto je jeho vytěžení, stěhování a vztyčení technicky velmi náročné.

Uveďme příklad:

Pro Riegrův obelisk byl kámen vylomen ručním nářadím v Kuhnově lomu v Podhorním Újezdě, odkud byl přemisťován 6 dní pomocí kladkostroje na silnici. Následná 10km cesta do Hořic trvala 14 dnů, obelisk při ní táhlo 12 párů koní a 4 páry volů.

Při dopravě na kopec, která trvala tři týdny, byla použita soustava železem okovaných dubových válců a ruční hevery. Samotné vztyčování na podstavec pomocí důmyslných ručních kladkostrojů trvalo 20 dní. Po vztyčení byl monolit opracován do finální podoby. Vše se zájmem sledoval tisk.
2. úkol: Najděte v předchozím textu, jaké stroje byly použity. Jak tyto stroje nazýváme?
3. úkol: Zjistěte, jak byl přepravován Mrákotínský monolit a co se během cesty přihodilo.
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Praha & EU: Investujeme do vaší budoucnosti

Evropský sociální fond
Metodický list

Nerostné bohatství a fyzika – Obelisky a jejich vztyčování

Tématem pracovního listu jsou obelisky, kamenné architektonické prvky. Jejich vytěžení, přeprava a vztyčování je náročný úkol, při němž se nelze obejít bez znalostí fyziky a jednoduchých strojů.

Žáci by se měli zamyslet, jak složité úkoly zvládali lidé již ve starověku a že znalost fyzikálních zákonů, odpozorovaných z přírody, i použití jednoduchých strojů je užitečná i v běžném životě (nejek při vztyčování obelisků či menhirů, ale např. při stěhování nábytku apod.).

Úkoly kladou důraz na mezioborové souvislosti a slouží k rozvoji schopnosti žáků vyhledávat a třídit informace z různých zdrojů.
Doplněná tabulka (z různých zdrojů):
	obelisk
	Mrákotínský monolit
	Riegrův obelisk

	   umístění
	  Praha, Pražský hrad, III. nádvoří
	  Hořice, vrch Gothard

	Vytěžen / vztyčen (rok)
	vytěžen 8. září 1925;

slavnostně odhalen 28. října 1928;

vztyčen (1./3.?) listopadu 1928 
	vylomen 1903;

vztyčen 11. srpna 1906;

slavnostně odhalen 8. září 1907

	výška (bez podstavce)
	15,42 m
	12,4 m

	délka hrany základny
	spodní 1,815 m / horní 1,234 m
	?   (lze odhadnout z obrázku)

	materiál (druh a odkud)
	mrákotínská žula (Mrákotín)
	hořický pískovec (Podhorní Újezd)

	hustota materiálu
	2640 kg/m³
	cca 2050 kg/m³ (objemová hmotnost)

	hmotnost
	95762 kg
	34 tun (původní monolit)

	zeměpisná poloha
	50°05'24,9" s.š., 14°24'00,3" v.d.
	50°21′59,1″ s.š., 15°38′38,8″ v.d.

	nadmořská výška
	250 (252 či 257) m n. m.
	342 (345) m n. m.

	zajímavosti (příklady)
	autorem je Josip Plečnik, postaven jako památník padlým v 1. sv. v.;

1. monolit se zlomil při přepravě;

vrcholová pyramida je až z r. 1996;

sousední katedrála dostavěna 1929;

z téže žuly hrobka Václava Havla...
	F. L. Rieger (1818–1903) navštívil Hořice jen jednou (kvůli pohřbu);

křehký obelisk se nezlomil;

v okolí je galerie soch v přírodě;

na Gothardě bojoval v dubnu 1423 Jan Žižka, stojí tu jeho 1. socha...


Další obelisky v Česku jsou v Brně (z roku 1818 v Denisových sadech), v Lednicko-valtickém areálu (z roku 1797, původně zde byly obelisky čtyři), u zámku Kynžvart (z roku 1835), ve Smečně (dva Martinické obelisky: u zámku a v polích), Findlaterův obelisk v Karlových Varech a další. V Praze jsou dva pískovcové barokní obelisky v zahradě Na Valech (dopad Slavaty a Martinice).
Zdroj použitých fotografií (licence Creative Commons):
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Praha,_obelisk_na_Hrad%C4%9B_%285%29.jpg

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ho%C5%99ice-Rieger%27s-Obelisk2011c.jpg
